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}N& "UNDERWATER 15 THE BIG UNKNOWN"

SUBACQUEA —cum

Ditre I'80% del fu-nu‘rr'iinn e mespﬁ:ratu
Solo il 2% del fondo marino abissale & stato mappato
CON precisione.

Conosciamo con pid accuratezza e pid diffusamente la superficie di Marte dei fondali oceanici.
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ATTORI
RILEVANTI IN
LIOGO

SITUAZIONE

GEO-POLITICA
DELL'AMBIENTE

REGOLAMENTAZIONE

INVESTIMENTI
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1957 0GGI
7 Paesi + 800 Paesi

(nessun privato) (privati influenti)

E competitivo
F congestionato (orbite™)

E del tutto conteso

Trattati e Accordi internazionali

Space law nascente

370 miliardi di S nel 2021

Incremento del 73% nei prossimi 10 anni
Fonte: EUROCONSULT

ROLE

0GGI

Pochi Paesi

FUTURD

?
(molti privati)

Sara competitivo
Sara congestionato

F parzialmente conteso

Zone d'ombra da colmare

(presentato dal Senato DDL n®1462 “Disposizioni in materia di
sicurezza attivita subacquee” con previsione istituzione
dell'Agenzia per la Sicurezza delle Attivita Subacquee - ASAS)

Entro il 2030 il mercato globale della
subacquea varra quasi 400 miliardi &

*a sola costellazione Starlink, che mira a fornire servizi Internet ad alta velocitd, all'inizio del 2024 contava quasi 6.000 satelliti. SpaceX prevede di costruire una vasta costellazione di 12.000 satelliti, con una possibile espansione

fino a 42.000 esemplari.
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POLO NAZIONALE 1'1arketanal,sxs Italian forecasted Ur"manr*ed Sea Sy:lem market (2023

DELLA DlMENSlONE . Italian Unmanned Sea System market (€M)
Analisi di mercato: previsioni- del mercato italiano per i sistemi marittimi senza pilota (2023 + 2030)

'

SUBACQUEA cmm

(EM)
@ Unmanned Underwater Systems B Unmanned Surface System
e 4
2022
B3.5 M e CAGR
(LU0V 62%)

Lompound Average Growth Rate

128,

103.9

58,9 Tk 152 -

2023H 2024A 202aF 2026F 2027F 2028F 2023F 2030F

*Dati PriceWaterhouseCoopers (PwC) dell’anno 2024.
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Dati PriceWaterhouseCoopers (PwC) dell’anno 2024.
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INFRASTRUTTURE CRITICHE BIDFARMING TURISMO

DATA CENTER
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Ferche [lccidente hia lasciata il contingnte africano ascui fia guardata solo attraverso la lente
dell immigrazione, con ung Straordinaria migpia, abbigmo /asciato ai cinesi abbiamo /asciato ai
russi 1 abbiamo lasciato ai turchi a tanti altri competitor che hanno visto in guello che per noj era un
problema, una risorsa. Siccome abbigmo perso la sfida-delle terre rare [ le dobbiamo andare a

prendere nef mari.”

Matteo Perego di Cremnago, Sottosegretario di Stato alla Difesa
CASD, convegno «ll concorso del PNS nel persequimento della sovranita tecnologica e della competitivita industriale», 17 luglio 2024
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Fonte: Agenzia Internazionale dell’Energia

Rame +al%
Nichel +70%
Cobalto +70%
Litio +30%

*EEZ: Exciusive Economic Zone
“*ABNJ: Areas Bayond Notiond! Jurisciction

T ANTARCTICA
RUSSIA 5 54 1,610,000 ks of
Antarctica - 0.3% of
CANADA 1965 the earth's surface -
remoalns unclaimed

CHINA 148 teeritory.
UNITED STATES 1:7%

-
TERRITORIAL WATERS
(INCLUDING EEZ")

EARTH'S o
SURFACE i

All of the world’s countries
make up less than one third
of our planet’s surface.

REST OF WORLD

10 %

" Noi veniamo dal mare, noi dipendiamo dal mare"

J. Costeau
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BIDFARMING TURISMD

RISORSE ENERGETICHE E MINERARIE DATA GENTER



PNS | 4 DIMENSIONE SUBACOUEA QUALE POSSIBILE "TERREND" DI CONTRASTE
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't voi sapete meghio di me che guando un territorio o gualcosa diventa fondsmentale per lo sviluppo
tecnologico diventa terreno di conguists, terreno di contrasto. £ quindi sappigmo gia da oggi che
[underwater sara una prossima frantiera di attrito ed e fondsmentale prepararsi.”

Guido Crosetto, Ministro della Difesa
Venezia, Trans-Regional Seapower Symposium A spotlight on the depths: the Underwater as new frontier for humankind”, [0 ottobre 2024
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80% vive entro 200 km dal mare
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N mare vnisce /g region che separg

Alexander Pupe

| RECENTI ATTACCHPALLE NAVI NEL MAR R0OSSO _
p— [IME CHOKE POINTS

" ERITREA

(@]
AN Stretto di Bab el Mandeb

.. ®)

4. !-Bosphorus Strait
5. Suez Canal
6. Bab-el-Mandeb Strait (Red Sea) SHIPPING ROUTES CHOKE POINTS

7. Strait of Hormuz —— Core Route o Primary
8. Straits of Malacca (South China Sea) ° Secondary ® Secondary

d0% trasporto merci globale via mare

80% traffico commerciale attraversa i c/ioke points
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Fnpraeuualill (INFRASTRUTTURE-GRITICHE NAZIONALI

A giacimento gas off-shore

e RIBASSIFICATORE
rigassificatori off-shore ADRIATIC LNG

1 FSRU = PORTD VIRD
blocchi Eni M ’ CCS RAVENNA
— STOCCAGEID CO;

FRSLU TOSCANA p— 5 ¥ FASE DI SYILUPPO
f  LVORND \\
FRSU BW SINGAPORE

FRSU ITALIS LNG / i ¥ RAVENNA v
FIOMBIND N » NON ANCORA ATTIV

—IMEWE - fibra ottica ’

—SeaMeWe4 - fibra ottica 2 ]
—SeaMeWe 5 - fibra ottica BAKR ESSALAM ) 6.000 m
ibra otti : - 5.500m
i r.a ottica . GREENSTREAM 4800 m
ottica p ¢
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Link - cavo elettrico - ; -3.000 m
—G:sdntti L | 2 \\* _ W i::: J;
',. _ )’ x v._.\‘-\-'_.‘ \; ‘,;, 25 . |H m
99% delle telecomunicazioni digitali avviene tramite le dorsali marine M b 2\(\% o Lo
0aZ cavi sottomarini per un totale di 1.4 milioni di chilometri ' 'S
\ A\,
| trilione di transazioni nel 2023 (10 trilioni di dollari) con una crescita del 17% annuo N

y
Mediterranesssolo il 15% dei fondali @ superiore a 3.000 m h
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A dimostrazione di guanto sia //77/70/’1‘5/71‘,5' il MEL//fEFFHﬂEH per le nostre strategie di sicurezza, il governo
hia istituito nel 2073 il Polo Nazionale della dimensione Subacques, alla Spezia, sotto il coordinamento
adella Marina Militare. I/ Polo é frutto di una collsborazione fra pubblico g privato e sviluppera tecnologie
gvanzate per la protezione e |esplorazione delle infrastrutture critiche sottomarine. [ obiettivo é
realizzare un sistema di controllo e sorveglianza subacqueo che possa rivelare in tempo reale cio
che accade negli abissi marini e i mezzi per potervi operare compiutamente

Guido Crosetto, Ministro-della Ditesa
La Spezia, cerimonia di inaugurazione del Polo Nazionale della dimensione Subacquea, 12 dicembre 2023
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INFRASTRUTTURA DI RETE SUBACOL

PNS | A MISSIONE

SUBACQUEA -

sistema di controllo e sorveglianz

| L
SUDACOUEA Che possa rivelare in tempo 5i militari sfruttamento delle risorse. difesz

| | |
LU HII‘rJiHlljiIf|'rflIF![||\ 1SS Tarifi) ) : Ane infrastrutture critiche

(FLATHISH)
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POLO NAZIONALE
DELLA DIMENSIONE
SUBACQUEA um

Al centro del cosiddetto "Miglio Blu®
La SO si avvale delle infrastrutture, dotazioni e personale del Centro di Supporto e Sperimentazione Navale (CSSN) della Marina Militare
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Policy, indirizzo, coordinamento

£
Ministro per la Protezione civile e le Gt
Politiche del mare

§8  Dotcheoiioas DIFESA

Supporto, promozione,
gestione, valorizzazione

agenzia s }

industrie s % DIFESA
L DIFESA,
difesa s SERVIZI

= (biettivi strategici
A

< |
N

% DIFESA

) : { ———
: lAl SERVIZI @ P Ei ""
| N JNALD CRUI { conven T$ iu..
y S5 Sottocomitati tematici

Proposte consultazione

CRUI

—

AL
Fondazione PNS

Comitato Direzione Strategica (CDY)

4

|

|

|

Linee di indirizzo strategico-operativo :
I

1

-

|
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ATTIVITA" SVOLTE

RICERCATI | 4AF  TECNOLOGICI MAPPANDD LE TECNOLOGIE
DISPONIBILI O IN CORSO DI SVILUPPO

INDIVIDUATE LE TRAIETTORIE TECNOLOGIGHE SU CUI GONGENTRARE
LE ATTIVITA DI RICERCA E SVILUPPD DEL MONDD INDUSTRIALE E
ACCADEMICO \

<
@

PROMOSSI 16 PROGETTI DI RICERGA E SVILUPPD, FER UN VOLUME
FINANZIARID DI CIRCA 11a ME, CHE HANND AGGREGATO REALTA
INDUSTRIALI ED ACCADEMICHE IN' COMPAGINI CARATTERIZZATE DA

ML RS, PR T ——

LAL/  MODULATE PER PERSEGUIRE RISULTATI CONCRETI CON
TEMPISTICHE RIDOTTE (TRL 7 - MAX 2 ANNI A PROGETTD)

_

Z

IN CORSO LA REALIZZAZIONE DI STRUTTURE IN - GRADOD DI
SUPPORTARE LE ATTIVITA DI SPERIMENTAZIONE E DI CONSENTIRNE
LA REALIZZAZIONE IN TEMPI BREVI




PNS || MODUS OPERAND

POLO NAZIONALE
DELLA DIMENSIONE

SUBACQUEA —mm ADOTTATO PER BATCH 1 e Z

Progetti PNS

Altri Progetti

Livelli di Maturita Tecnologica (TRL)

Dimaostrazione
Tecnologia diun
Tecnologia dimostratain protatipo di

m—— convalidatain ; E”T'h.iE”tE sistema in
g ambiente (industrialmente) p— e

Prova di convalidatain @ (industrisimente) rilevante -
Formulata concetto laboratorio - operativo

Osservatii | concetto della [ sperimentale

principi tecnologia

fondamentali

Altri Progetti
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AREA DI TEST ABISSALE

CHOBIN (250 m) TBD

Lomplex Holistic Qutline Based Interaperable Network for Underwater Simulation

ESTATE 2025

Compound modulare (n°lB uffici + n°Z sale riunioni)



DOPD & PROGETTI (RATCH 1 e 2)

P"{ L'ECOSISTEMA
o1 I |

con ulteriori
subfornitori

operatori economici

N°34 PMI

NI Grandi imprese

N°2Z Universita e Centri di Ricerca
N®27 Aziende sub-fornitrici
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INFRASTRUTTURA VEICOLD
DI RETE MULTIFUNZIUNE
SUBAGHLEA
| SISTEMA DI LANCID E RECUPERD (LARS)
CAVIIN FIBRA OTTICA, UTILIZZATI PER TLE, TECNICHE ENERGY HARVESTING
IMPIEGATI COME SENSORI ACUSTICI (SOP) ALGORITMI PER LOCALIZZAZIONE BERSAGLI SUBACRUE!
| SCALABILE E MODULARE SISTEMA DI NAVIGAZIONE PRECISO
BATTERIA PRESSURE TOLERANT
MULTI SENSORE VANIPOLATOR
" MI][]EM ACUSTICI CRIPTATI MULTIBANDA SENSORI E TRASDUTTORI INNOVATIVI
TRASFERIMENTO DATI ATERRA IN TEMPO REALE i
AT (‘T MATERIALI PER AMBIENTI ESTREMI
—— DOCKING STATII]N PER INTEROPERABILITA" CON LUV B -~ LIDAR

——| SONAR AD APERTURA SINTETICA (SAS)

——| EFFETTORI PER DIFESA RETE

—— PROPULSORE INNDVATIVD
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PNS | ) BRIMA TRAIETTORIA

INFRASTRUTTLIRA
DI RETE

=3

N TARAS
Infrastruttura di rete subacquea

CAVIIN FIBRA OTTICA, UTILIZZATI PERTLE,

IEGATI COME SENSORI ACUSTICI (SO

SCALABILE E MODULARE

MULTI SENSORE

~-DOCKING STATI,WﬁER INTERDP

.

ABILITA' CON LUV

/‘ £ 7 ‘,p‘ \

rs ’'d

TRASFERIMENTD DATI A TERRA INTEMPOREALE |-

EFFETTORI PER DIFESA RETE ., * “2 @ '

-
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2 TR — BATCHL e
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v 21 4 e
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A 3
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BATCH 2

SENSOMAR
Sistema di cavi subacquei intelligenti per
il monitoraggio marino

BATCH 3

STIPULA CONTRATTO: GEN 2026

DIMOSTRATORE TECNOLOGICD: DISPONIBILIA A SET 2027
TERMINE ATTIVITA SPERIMENTALI: MAR 2023

Effettori per reazione e dissuasione e difesa di infrastrutture subacquee
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(A SECONDA TRAIETTORIA

E Saipem Hydrone-8 (FLATFISH)

)
s

4

VEIE’EIﬁ] - ” -i, ‘ —— BATCH!
MULTIFLNZIONE Tl

SISTEMA DI LANCIO F RECUPERD (LARS) €8

TECNICHE ENERGY HARVESTING €

ALGORITMI PER LOCALIZZAZIONE BERSAGLI SUBACCLUEI Q

SISTEMA DI NAVIGAZIONE PRECISO S

BATTERIA PRESSURE TOLERANT )

MANIPOLATOR|

EFFETTOR LY

3

MATERIALI PER AMBIENTI ESTREMI

LIDAR

SONAR AD APERTURA SINTETICA (SAS)

PROPULSORE INNOVATIVO

) &




PNS- | PRIMI 8 PROGETTI

SUBACQUEA -

| CONTRATT] DPERANTI ATCH ) CONTRATTI N FASE DI STIPULA
» tB TFH,' oy DMOSTRATORE TECNDLOGID: DSPONBILIA ASET2028 " 20 DWOSTRATORE TECHOLOGICD:DISPONIILA A GEN 2027
Uoget CompLEssivY TERMINE ATTIVITA SPERIMENTALL MAR 2027 VAREREOMPESSNAE IR PUESY TERMINE ATTIVITA SPERIMENTALL LUG 2027

TARAS (PNS-2024-R-04) SENSOMAR (PNS-2024-R-06)

Infrastruttura di rete subacquea Sistema di cavi subacquei intelligenti per
il monitoraggio marino

=E
=§=
==
= B0
B =
— e2a
wu_l
§=
| -

E:B

OPTIMUS (PNS-2024-R-01) SIMILARS (PNS-2024-R-02) MURENA (PNS-2024-R-03) ABISSO (PNS-2024-R-08)
Sistema di lancio, recupero e Sistema di gestione e ottimizzazione Algoritmi software per la . SHARK (_PN_S'ZOZ_“'R'O_S_) . DEXTIMUS (PNS-2024-R-07) Studio e sviluppo di batterie
interazione tra veicoli autonomi dell’energia nei sistemi autonomi localizzazione di bersagli subacquei Sistema di aacaZone di precisione in Manipolatore impiegabile come innovative a elevate prestazioni per
subacquei e piattaforme cooperanti subacquei ambiente subacqueo payload per UUV modulare applicazioni abissali

MULTIFUNZIONE




EsiT) ARIMI BAN

POLO NAZIONALE
DELLA DIMENSIONE
SUBACQUEA um

L

Ginevra®
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”;;r‘ e v San Marino
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Sarajevo
[5)

Italia

Tunisi
(0
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NUOVA POLICY DEI BANDI: PID INCLUSIVA E APERTA A IDEE SEMPRE PIL
INNOVATIVE
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! 2
y  Sonar ad Sistema di
PROGETTI apertura propulsione

innovativo per

sintetica T

dissuasione e difesa
di infrastrutture

BATLH o: all M& PER 10 PRUGETT]

3 ﬁ | b
Effettori per ' ' Materiali
reazione e . .
resistenti per
ambienti

subacquee estremi

|dentificazione

tecnica LIDAR

a

E+10
Bando
aperto

settoriale

di oggetti
mediante

— |
= |

' 3 PROGETTI NELL'AT FORMAT
L'AGGREGAZIONE

Premialita per la partecipazione attiva di:
> PMI (fino a 25 punti su {00)
> Universita e Centri di Ricerca (fino a [a punti su {00)

-

Meccanisma di sharramento:

> almeno 60 punti sul00 complessivi

> almeno |8 punti su 30 per "Formulazione della
proposta”

> almeno B punti su |0 per "Innovazione e progresso
tecnologico”

VALORE MEDIO DEL SINGOLO BANDO (0 ME
CO-FINANZIATO AL a0%

2/3 PRO

é‘
e |
= |
= |

] FORMAT
LA PARTECIPAZIONE

Premialita per l'idea:

> almeno 70 punti su |00 complessivi

> 30 punti su 33 per "Formulazione della proposta”
> 20 punti su 30 per "Capacita di pianificazione”

Premialita PMI, Universita e Centri di Ricerca:
[a punti se i proponenti sono PMI, Universita e Centri di
Ricerca

VALORE MEDIO DEL SINGOLO BANDD o ME
GO-FINANZIATO AL a0%

NUOVE IDEE

Proposte wrsolicitedaderenti alle traiettorie
tecnologiche del PNS.

|l banda stimola e favorisce:

> idee nuove (TRL basso)
> progetti maturi (TRL alto)

BUDGET COMPLESSIVO MASSIMD 10 ME*
GO-FINANZIATO AL a0%

*Verranno co-finanziati i progetti pid innovativi fino al raggiungimento di 10 ME totali.



LINEA

» |nnovazione delle tecniche di
acquisizione e degli algoritmi
SAS

= Successiva integrazione di un
SAS commerciale su un sistema
unmannedsubacquen

Ji,
TRL 7

PNS-2025-R-3

& 10ME

LINEA 2

Sviluppo di un dimostratore SAS a
tecnologia  italiana mirato  a
equagliare o superare le prestazioni
delle soluzioni attualmente presenti
sul mercato, concepito per essere
integrato @ bordo di  unmanned
subacquei di piccole e medie
dimensioni

Ji,
IRL o




P> BATCH 3: SVILUPPD DI UN PROPULSORE INNOVATIVE

SUBACQUEA ccum

LINEA |

Realizzazione di un motore di
nuova generazione B
integrazione dello stesso su un
sistema uamanned subacquen

I motore realizzato  dovra
minimizzare il CONSUMO
energetico a parita di prestazioni
se confrontato con o stato
dell'arte dei motori elettrici per
applica-zioni subacquee e delle
tecniche costruttive attualmente
impiegate

ji,
TRL 7

7 N
@. )

PNS-2024-R-0

10 M&

LINEA Z

Sviluppo  di un dimostratore  di
propulsore innovativo (es.:
accoppiamento  insieme  motore-
elica, idrogetto, ecc.), concepito per
essere integrato a bordo di veicol
unmanned subacquei e mirato
all'impiegp  di nuove tecnologie
rispetto alle soluzioni attualmente
disponibili.
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POLO NAZIONALE
DELLA DIMENSIONE
SUBACQUEA ccum

PNS

Studio, progettazione e sviluppo di sistemi di
difesa, prevedendo sia meccanismi non [etali
per deterrenza e dissuasione di tipo
acustico, oftico, rilascio di oggetti (reti,
ancoraggi anti strascico/dragaggio) o di
sostanze (bolle di gas, schiume, ecc.). che
meccanismi per la neutralizzazione delle
Minacce.
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BATCH 3: STUDIO E SVILUPPO DI EFFETTORT PER SCENARI SUBACQUE

Sviluppo di algoritmi di cooperazione con la
creazione di |ogiche per il coordinamento
autonomo  degli  effettori  (operanti in
sciame), |'implementazione di strategie di
rilevamento e risposta alle minacce e
I'utilizzo coordinato del sistema di effettori
subacquei destinati alla dissuasione e alla
neutralizzazione




Ph> BATCH 3: MATERIALI RESISTENTI PER AMBIENTI ESTREMI

DELLA DIMENSIONE
SUBACQUEA ccum

/

Materiali caratterizzati da
lavorabilita e versatilita geometrica,
che consentano la realizzazione di
componenti con geometrie
complesse, raggi  di  curvatura
specifici e superfici ottimizzate per

//.U\\
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Soluzioni  anti-corrosione  avanzate

per aumentare la durata operativa
dei sistemi (specialmente a favore di

sistemi  residenti) e ridurre e

necessita di manutenzione PNS-202a-R-12 migliorare e prestazioni
idrodinamiche e strutturali
Rivestimenti B trattamenti
fortemente  anti-biofouling,  per Materiali caratterizzati da proprieta
ridurre  'accumulo  di  organismi altamente amagnetiche, di
marini e migliorare [ 'efficienza isolamento termico ed acustico
idrodinamica |

b ME



SUBACQUEA ccum

LINEA ]

Innovazione  delle  tecniche di
acquisizione e degli algoritmi dei
LiDAR  subacquei commerciali e
successiva  integrazione  su o un
sistema unmanned subacqueo.
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LINEA Z

Sviluppo di un prototipo di LiDAR
subacqueo a tecnologia italiana
mirato a equagliare o superare |e
prestazioni delle soluzioni
attualmente presenti sul mercato,
concepito per poter essere integrato
a bordo di wamanned subacquei (di
piccole e medie dimensioni) e di

superficie.
| 2
TRL 5
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Assetti disponibili per sperimentazioni, tra cui ()
area di test a -Zall, renderanno San
Bartolomeo il pid avanzato centro di

aQQregazione per imprese e universita )

Con Hatch 3 avviati 18 progetti di @
sviluppo in 13 mesi

In 12 mesi, solo per effetto dei primi 8 bandi,
creato un ecosistema di oltre 100 realta
accademiche e industrial;
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Entro 2077 testati dimostratori
tecnologici di assetti nazionali per
| lnderwater Situational Awareness e

LUV

La sovranita tecnologica nazionale come
nbbiettivo primario e sostegno alla competitivita
delle imprese

Progettualita di ampio respiro e, contestualmente,
tempistiche ridotte per lo sviluppo delle
tecnologie oggetto dei bandi

|| settore waderwater & un trend in forte crescita, sta emergendo come uno degli ambiti pid promettenti e strateqici,
con applicazioni che spaziano dalla sicurezza delle infrastrutture critiche alla ricerca scientifica
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POLO NAZIONALE
DELLA DIMENSIONE
SUBACQUEA

1 Folo 6 un esercizio virtuoso, 8 la prima volta che ci ponigmo all avanguardis, € /a prima volta che

siamo consapevoli dellenorme tesoro che abbiamo davanti un tesoro da proteggere, da
salvaguardare g da utilizzare con criterio e Sensa di responsasiits. Le applicazioni nell ambito della
dimensione subacquea sono infinite, nof perd dobbiamo creare i contesto per farle crescere. Allora
g per questo che la Falo Alto italiana di San Bartolomen é /a visione, il sogno che dovremmo tutli
intraprendere, con la consgpevolezza che [l mondo fnon resta a guardsre £ non possianmo
permetterci di perdere /3 sfida.”

Matteo Perego di Cremnago, Sottosegretario di Stato alla Difesa
CASD, convegno «ll concorso del PNS nel persequimento della sovranita tecnologica e della competitivita industriale», 17 luglio 2024
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